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1、 [bookmark: _Toc129331984]项目背景
1.1 [bookmark: _Toc86506382][bookmark: _Toc96016641][bookmark: _Toc129331985]项目建设背景
“光储充”一体化充电站即为“光伏+储能+电动汽车充电”，集成光伏发电、储能、充电桩等多项技术，既能为电动汽车供给绿色电能，又能实现电力削峰填谷等辅助服务功能，可有效提高系统运行效率。“光储充”一体化充电站由光伏、储能、充电桩三个基本模块组成，是通过“以光养桩”，实现新能源、储能、智能充电互相协调支撑的一种高科技绿色充电模式，其中光伏负责发电，充电桩负责充电，储能即是二者之间的桥梁。
2020年9月22日，在第75届联合国大会一般性辩论上，习近平总书记做出公开承诺，二氧化碳排放力争于2030年前达到峰值，努力争取2060年前实现碳中和。
2020年10月29日，“十四五”规划和2035年远景目标：支持有条件的地方率先达到碳排放峰值；推进碳排放权市场化交易。
2021年6月20日，国家能源局综合司正式下发《关于报送整县〈市、区)屋顶分布式光伏开发试点方案的通知》，拟在全国组织开展整县(市、区)推进屋顶分布式光伏开发试点工作。《通知1》明确，党政机关建筑屋质总面积可安装光伏发中比例不低丁50%:学校、医院、村委公等公其建筑屋项总雨积可安装光伏发电比例不低于40%:工商业厂房屋项总面积可安装光伙发电比例不低于 30%:农村居民屋项总面积可安装光伏发中比例不低于20%。
2022年1月，工信部等五部门发布《智能光伏产业创新发展行动计划（2021-2025年）》，加快“光伏+交通”等融合发展项目推广应用，推动交通领域光伏电站及充电桩示范建设。坚持充分论证、因地制宜、试点先行的原则，鼓励光伏发电在公路服务区（停车场）、加油站等领域的应用。
[image: ][image: ]
1.2 [bookmark: _Toc7012358][bookmark: _Toc86506383][bookmark: _Toc96016642][bookmark: _Toc129331986]项目建设必要性
（1）光伏发电节约电费，降低站内电费支出
通过在建筑物屋顶建设分布式光伏，光伏系统可直接自发自用供给站内负荷使用，光伏所发清洁电力能够有效降低站内负荷直接从电网获取电能。
（2）配置充电桩是必然选择
电动汽车作为一种发展前景广阔的绿色交通工具，今后的普及速度会异常迅猛，未来的市场前景也是异常巨大的。因为新能源汽车的发展有很明显的需求，就是对于充电站的建设，我国燃油车的数量庞大，短时间内依然是无法撼动传统加油站的主流地位，既然“打不过，就加入他”，不少加油站已经为未来做打算，把充电桩融合进去。
（3）储能系统是将光伏和充电桩协调统一的纽带桥梁
由于光伏发电的随机性和不平衡性，其波动性较大；对于站内其他负荷还行，但是对于充电桩来说，负荷也不是稳定均匀负荷，该负荷会根据车主的充电用车习惯和出行需求随时发生变化，因此需要储能系统在光伏系统、充电系统之间起到纽带桥梁作用。储能可将消纳不掉光伏进行存储，并在负荷有需求的情况下进行放电，实现光伏的最大化自发自用。同时储能系统可实现谷电峰用，降低站内的用能成本。
（4）储能系统可起到临时增容和备电作用
随着厂区后期设备的增加，会存在配电容量不足的需求，针对这样的场景，要满足大功率充电桩的建设需求，只能通过增容的方式来实现电力增容。目前电力增容一方面可考虑新增变压器、一方面可考虑新建储能系统，通过储能系统放电来实现增容，但是新建变压器手续繁琐，时间较长、投入较大，因此可通过新增储能的方式来实现充电桩配电的增容需求。
1.3 [bookmark: _Toc86506384][bookmark: _Toc96016643][bookmark: _Toc129331987]方案设计依据与原则
[bookmark: _Toc74779845][bookmark: _Toc74327405][bookmark: _Toc73275771][bookmark: _Toc72319552][bookmark: _Toc65011912][bookmark: _Toc61039711][bookmark: _Toc50062622][bookmark: _Toc50062493][bookmark: _Toc45009397][bookmark: _Toc75100770][bookmark: _Toc76217926][bookmark: _Toc77028839][bookmark: _Toc78930458][bookmark: _Toc83755526][bookmark: _Toc86506385][bookmark: _Toc96016644][bookmark: _Toc129331988]1.3.1设计依据
	GB17467-2010
	《高压/低压预装式变电站》

	GB50169-2006
	《电气装置接地规范》

	NB/T33001-2010
	《电动汽车非车载传导式充电机技术条件》

	GB4208-2008
	《外壳防护等级的分类》

	GB/T14549-93
	《电能质量》 —公用电网谐波

	GB/T18487.1-
	《电动汽车传导充电系统》第 1 部分：通用要求

	GB/T27930-2015
	《电动汽车非车载传导式充电机与电池管理系统之间的通

	GB/T20234.1-
	《电动汽车传导充电用连接装置》第 1 部分：通用要求

	GB/T20234.3-
	《电动汽车传导充电用连接装置》第 3部分：直流充电接口

	GB/T20234.2-
	《电动汽车传导充电用连接装置》第 2部分：交流充电接口

	GB 50026-2007
	《工程测量规范》

	GB 50966-2014
	《电动汽车充电站设计规范》

	GB 50217-2007
	《电力工程电缆设计规范》

	GB 50054-2011
	《低压配电设计规范》

	GB 50150-2015
	《电气设备交接试验标准》

	GB 50016-2014
	《建筑设计防火规范》

	GB/T13869-2008
	《用电安全导则》

	GB 50797-2012
	《光伏发电站设计规范》

	GB/T50865-2013
	《光伏发电接入配电网设计规范》

	GB/T50866-2013
	《光伏发电站接入电力系统设计规范》

	GB 50794-2012
	《光伏发电站施工规范》

	GB 8702-88
	《电磁辐射防护规定》

	GB 7947-2006
	《人机界面标志标识的基本和安全规则》

	NB/T 42090-2016
	《电化学储能电站监控系统技术规范》

	NB/T 42089-2016
	《电化学储能电站功率变换系统技术规范》

	Q/GDW 11376-2015
	《储能系统接入配电网设计规范》

	Q/GDW 11294-2014
	《电池储能系统变流器试验规程》

	Q/GDW 1564-2014
	《储能系统接入配电网技术规定》

	Q/GDW 697-2010
	《储能系统接入配电网监控系统功能规范》

	Q/GDW 1884-2013
	《储能电池组及管理系统技术规范》

	Q/GDW 1885-2013
	《电池储能系统储能变流器技术条件》

	Q/GDW 1886-2013
	《电池储能系统集成典型设计规范》

	Q/GDW 1887-2013
	《电网配置储能系统监控及通信技术规范》

	Q/GDW 11220-2014
	《电池储能电站设备及系统交接试验规程》

	Q/GDW 11265-2014
	《电池储能电站设计技术规程》


[bookmark: _Toc74779846][bookmark: _Toc74327406][bookmark: _Toc73275772][bookmark: _Toc72319553][bookmark: _Toc65011913][bookmark: _Toc61039712][bookmark: _Toc50062623][bookmark: _Toc50062494][bookmark: _Toc45009398][bookmark: _Toc44697682][bookmark: _Toc75100771][bookmark: _Toc76217927][bookmark: _Toc77028840][bookmark: _Toc78930459][bookmark: _Toc83755527][bookmark: _Toc86506386][bookmark: _Toc96016645][bookmark: _Toc129331989]1.3.2设计原则
1.符合规范的原则：本项目设计必须贯彻执行国家有关法律、法规、技术标准和节能环保政策，满足城镇规划、环境保护的要求。
2.协调性原则：本项目实施应保证原有的生产经营活动不会受项目建设的影响，并注意做好与周围环境的协调统一。
3.提高用户经济效益原则：坚持客户导向，通过增强能源监控能力，加强用户用能特点分析，提供有对针对性的服务，满足客户深层次、多样化的综合用能服务需求降低客户用能成本。
4.节约成本的原则：在不影响实施效果的前提下力求现场布局紧凑，节约原材料和占地空间，尽量节约成本。
5.供电安全可靠的原则：全面了解分析配电网现状并结合近远期规划，做到与配电网的供电能力相适应的原则，以满足供电的可靠性的要求。
6.节能环保的原则：项目设计应积极采用节能、环保、免维护或少维护的新技术、新设备和新材料。并符合防火、安全、卫生、环保的要求。


2、 [bookmark: _Toc86506388][bookmark: _Toc96016647][bookmark: _Toc129331990]建设内容
2.1 [bookmark: _Toc86506389][bookmark: _Toc96016648][bookmark: _Toc129331991]项目建设范围
江苏中联铝业科技有限公司位于江苏省无锡市，总占地面积34564.57㎡，其中3#车间占地面积10757.02㎡，2#车间占地面积13310.54㎡，1#车间占地面积14139.93㎡。厂区内现有1台1250kVA配变以及1台1600kVA配变。
本项目计划利用现有的配电系统，在车间屋顶建设屋顶光伏，光伏自发自用，余电上网；同时配套建设2台120kW直流桩以及6台7kW交流桩，满足厂区员工的充电需求，储能的建设配合消纳光伏，提升光伏利用率。
初步测算装机容量如下：
	
	装机容量/kWp

	1#厂房
	1425.6

	2#厂房
	1029.6

	3#厂房
	1039.5

	总计
	[bookmark: _Hlk129252824]3494.7


根据本项目初步设计，可装机最大容量为3494.7kWp，考虑到现有的配电容量，建议分两期建设，一期建设1#厂房以及2#厂房，1#厂房屋顶建设的光伏系统经过并网柜后直接接入1250kVA配变的低压侧，2#厂房屋顶建设的光伏系统经过并网柜后直接接入1600kVA配变的低压侧。
光伏系统通过自发自用，为站内负荷提供清洁电力。对于储能部分，本项目考虑中午时分，光伏发电功率很大，负荷不能够完全消纳光伏，因此配置1套500kW/1000kWh的集中箱式储能系统进行接入，可将光伏所发多余电量存入储能电池内，最大化提升光伏消纳率。对于充电部分本项目在停车位上配置10个车位的电动汽车充电桩（2台120kW的双枪直流充电桩+6台7kW交流充电桩），提升通勤出行体验。同时为便于对站内的光伏、储能、充电桩、负荷进行运行监控，本项目配置1套微网本地EMS能量管理系统，一方面对储能充放电进行策略化配置，实现负荷跟踪和最大化消纳光伏，同时可以对站内的源-网-荷-储等进行实时运行监控，避免光伏通过变压器直接上网，提升系统运行的经济性。
2.2 [bookmark: _Toc86506390][bookmark: _Toc96016649][bookmark: _Toc129331992]项目建设内容
本项目拟在现有厂房规划建设分布式光伏、储能系统和电动汽车充电系统，打造光储充一体化微电网配电网络。
（1）电动汽车充电系统，在现有收费站内的充电车位上，配置2台120kW双枪直流充电桩和6台7kW交流充电桩，满足厂区内电动汽车车主的充电需求；
（2）分布式光伏发电系统，在和厂房屋顶安装光伏发电，绿色电能优先供给收费站内的负荷进行使用，降低站内负荷用电直接从电网获取电能，减少负荷的用能成本，实现自己发电自给自足，获取额外收益；
（3）配置储能系统，当站内用电负荷功率较小时，将光伏所发的多余电量储存起来，在夜间封时间段放出，提升光伏的消纳率；
（4）配置能量管理系统，可实现光伏、储能、电动汽车充电、配电的实时监控、调度、负荷约束等功能，最大化提升系统运行的经济性。
2.3 [bookmark: _Toc86506391][bookmark: _Toc96016650][bookmark: _Toc129331993]项目建设规模
对于本项目的光储充一体化系统，配置如下：
光伏系统：光伏装机容量3494.7kWp（一期光伏装机容量2455.2kWp、二期光伏装机容量1039.5kWp）； 
储能系统：1套500kW/1000kWp集中箱式储能系统；
充电系统：2台120kW双枪直流充电桩、6台7kW交流充电桩；
EMS能量管理系统：配置1套本地EMS能量管理系统，实现光储充系统的协调统一一体化运行，提高光伏系统自发自用率，实现源网荷储统一协调，经济效益最优。
3、 [bookmark: _Toc45820603][bookmark: _Toc45820485][bookmark: _Toc78930460][bookmark: _Toc83755528][bookmark: _Toc86506392][bookmark: _Toc96016651][bookmark: _Toc129331994]项目实施建设方案
3.1 [bookmark: _Toc45820605][bookmark: _Toc78930462][bookmark: _Toc83755530][bookmark: _Toc86506393][bookmark: _Toc96016652][bookmark: _Toc129331995]总体技术方案
分布式光伏电站每发一度电，就相当于节约标准煤0.4千克，减排二氧化碳0.947千克，节能减排效果明显。为此，国家大力倡导光伏发电，中央和各地方都有相应的补贴。另外，分布式光伏以及储能的建设属于电力系统改革的重点，伴随着地方补贴政策的不断出台，可增加额外一笔收益。
光储充一体化微电网是集成了分布式电源、储能装置、能量转换装置、相关负荷监控和保护装置的小型发配电局域网，是未来坚强电网的有机组成。


本方案系统将充分利用屋顶光伏发电，光伏发电优先供给负荷用电、电动汽车充电，光伏有多余的情况下，由储能进行存储以备光伏不足的时候进行补充，通过光伏和储能的相互控制配合尽可能减少从电网取电、实现站内光储充系统的智能有序运行。
传统充电系统内配电、能量利用均是通过较大的交流配电余量来保证站内用电的安全性。本方案以交流组网配电为基础，集分布式光伏发电、储能系统、电动汽车充电系统、电能馈网四大子系统为一体，再结合微网能量管理系统进行调度监控，实现了能量双向流动调节功能的一体化交直流混合配电网络单元。
光储充一体化微电网是集成了分布式电源、储能装置、能量转换装置、相关负荷监控和保护装置的小型发配电局域网，是未来坚强电网的有机组成。
本项目从箱变的低压配电室进行取电，户外光伏汇流箱、储能系统、户外配电箱均并联直接接入箱变的AC380V低压侧，三个点的组串式光伏逆变器均通过汇流箱进行汇流，光伏车棚下面的充电桩、照明、视频监控均从户外配电箱进线取电。EMS能量管理系统可监测光伏系统、储能系统、充电系统、配电系统的实时运行功率，对充电桩、储能和电网交互功率进行调节，使得系统始终运行在安全配电容量范围以内。
方案功能描述：
传统站内配电、能量利用均是通过较大的交流配电余量来保证用电的安全性。该方案以交流配电构架为基础，集电动汽车充电、分布式发电、储能、电能馈网四大子系统为一体，由能源智能控制单元进行调度监控，实现了能量双向流动调节功能的一体化多能融合的配电网络单元。
1）电动汽车充电系统
方案配置2台120kW双枪直流充电桩和6台7kW交流充电桩，可以满足园区内员工的基本充电需求，极大方便了员工的出行，适应目前新能源电动汽车的快速发展趋势。
2）磷酸铁锂电池储能系统
采用磷酸铁锂进行储能，特点是放电容量大，价格低廉，无毒性，不造成环境污染，化学结构稳定，使用安全，具有较长的循环寿命。本方案直接采用户外柜形式的集中箱式储能系统，安装接入十分方便，方案通过储能系统配置安全性较高的磷酸铁锂电池储能系统，使用AC/DC模块接入AC380V交流母线，并同电动汽车充电、负荷用电进行配合，以此来实现储能系统智能充放电功能。
3）分布式光伏系统
太阳能光伏具有峰谷特性，通过能量管理，可以增加其利用率，平抑负荷。根据站内负荷的用电特点，分时调整充电桩峰谷用电与电网能量交换量，达到充电桩用电成本优化；通过分布式能源与用电负荷配电优化，降低配电成本。本项目通过配置屋顶光伏、车棚光伏来实现分布式清洁能源的高效利用。
4）经济用电控制策略
根据充电负荷的运行规律、电网电价区间等，分时调整站内负荷、充电桩峰谷用电与电网能量交换量，达到充电桩用电效益优化；通过分布式能源与用电负荷集中配电优化，降低配电成本。突破原有收费站粗放式的用电方式，创造性的将收费站内的多种能源系统进行有效管理配置，实现光储充一体化的最优化运行。

3.2 [bookmark: _Toc76217939][bookmark: _Toc77028847][bookmark: _Toc77173141][bookmark: _Toc91744736][bookmark: _Toc129331996]储能系统设计
[bookmark: _Toc50062508][bookmark: _Toc65011925][bookmark: _Toc76217940][bookmark: _Toc77173142][bookmark: _Toc129331997]3.2.1储能电池设计
（1）储能系统总体要求
本项目选用磷酸铁锂电池，具有高功率密度、高循环次数、高放电深度、高安全性、工作温度范围广等优点，是目前广泛采用的储能载体。本项目储能容量按照1000kWh配置，由电池机柜电气柜构成，电池机柜上安装电池模组、 一套BMS以及1个高压箱体组成，柜体采用单门结构，机柜颜色是RL7035，电池柜满足IP54防护等级，电气柜满足IP20防护等级。
储能电池组属于高压储能设备，非专业人士及不当操作可能引起出点、燃烧等后果。另外储能电池在工作的过程中对于环境的要求比较严格，需要保证一下基本条件：
电池系统需要安装在室内，防止雨淋或暴晒；
环境温度控制在-5℃~40℃；
电池柜上部以及前后需要保留至少200mm的通风空间；
要保持室内干燥及洁净。
储能系统由储能电池、储能变流器、电池管理系统（BMS）、能量管理系统（EMS）构成。储能电池通过储能变流器柜机接入工厂交流控制柜，实现能量的存储和释放。储能变流器控制储能电池进行充放电动作： BMS 能够实时监控储能电池的电压、电流和温度，通过将关键信息传给 EMS，EMS 对储能系统的充放电过程进行协调管理，避免过压、欠压和过流等问题的发生，同时具有充放电均衡管理功能。
储能系统是通过软件系统进行充放电控制的。既可以实现单点控制也可以进行总量控制，储能系统根据调度指令进行控制，发出功率可在储能变流器的额定工作范围内可以按需调节；系统采用一键式控制，各储能单元根据总指令需求再进行子系统控制；电池的充放电速率按照国标执行，充放电速率在 0~1C 范围内可调。
[bookmark: _Toc50062509][bookmark: _Toc65011926][bookmark: _Toc76217941][bookmark: _Toc77173143][bookmark: _Toc129331998]3.2.2电池管理系统
电池管理系统功能、系统架构、主控制显示、高压控制箱规格定义如下：
（1）电池管理系统功能
	序号
	项目
	规格
	备注

	1
	工作电源
	AC220V
	

	2
	单装置功耗
	≤2.5W(单个BMU)
	

	3
	单电芯电压检测范围 (V)
	0V~5V
	

	4
	单电芯电压检测精度(mV)
	±3 mV
	

	5
	总电压检测范围  (V)
	0V~1000V
	

	6
	总电压检测精度 (%)
	0.1%FSR
	

	7
	温度检测范围(°C)
	-40°C~105°C
	

	8
	温度检测精度(°C)
	± 2°C
	

	9
	电流检测范围 （A）
	-100A~100A
	

	10
	电流检测精度 (%)
	0.5%FSR
	

	11
	SOC 精度 (%)
	5%
	

	12
	组内被动均衡电流 (mA)
	100
	

	13
	保护
	包括：过充、过放、超温、短路等保护，且保护定值可整定
	

	14
	BMS内部通信方式
	CAN2.0
	

	15
	事件记录存储
	10,000条
	

	16
	历史数据存储
	30天
	


（2）系统架构
[image: 图示

描述已自动生成]
（3）主控制显示
实物如下，彩色7寸触摸屏，用于显示检测电池系统各种信息，如电压、电流、温度、SOC、异常情况记录等。
[image: ]
	MBMS主控制器型号
	MBMS

	电流采样范围
	-100A~100A(可选配)

	电流采样精度
	0.5%FSR

	通信接口
	CAN

	MBMS供电
	24VDC


（4）高压控制箱
[image: ]
高压控制箱包括高压元件：漏电检测传感器1个，100A霍尔传感器1个，EV100继电器2个， BMU/MBMS单电源模块1个，熔断器(1000V100A)1个，断路器(1000V100A)1个。
[bookmark: _Toc50062510][bookmark: _Toc65011927][bookmark: _Toc76217943][bookmark: _Toc77173145][bookmark: _Toc129331999]3.2.3储能集装箱设计
本工程储能系统采用集装箱式设计，其中电池功率箱内主要由电池模组、储能变流器、温湿度控制系统、照明和消防系统构成，主控箱主要由进线柜、启动柜和主控制柜组成。系统可直接接入低压配电网，转换效率高，无谐波污染、动态响应快，单机容量大，特别适用于本项目这种较大容量储能场合。

[image: ]
内部设备分布图
一体化预制舱将电池组、电池管理系统、一体化空调散热系统、智能消防系统、能量管理系统、低压配电系统及环境监控系统等集成于集装箱内。具有体积小、安装运输方便、成站周期段、环境适应能力强、智能化高等众多优点。系统采用标准化电池组、模块化架构、扩容方便、容量配置灵活，实现兆瓦级储能应用。
本方案摒弃配电室建设模式，采用一体化智能箱变系统模式进行建设。
[bookmark: _Toc50062512][bookmark: _Toc65011929][bookmark: _Toc76217945][bookmark: _Toc77173147][bookmark: _Toc129332000]3.2.4储能系统消防安全保障
针对磷酸铁锂电池提供有效的自动灭火装置（采用七氟丙烷自动灭火系统），箱体内顶部及柜体内部均匀布置有感烟探测器、温度报警器、温度传感器，通过多传感器复合判断方式，有效识别火灾信号，实现早期火灾发现和预警的功能。根据火情过程分为1~4级别报警。1级为警戒级别，4级为火灾报警。
箱体内设置隔板将预制舱分为低压光储一体机变流器柜体室和储能电池室，根据规范要求在柜体室配置灭火器，位置明显，方便使用。在储能电池室配置全淹没式七氟丙烷自动灭火系统。
[image: 图表, 条形图

描述已自动生成]
七氟丙烷灭火器容量计算方法如下：
[image: 图片包含 文本

描述已自动生成]

[image: ]
自动消防灭火系统

3.3 [bookmark: _Toc129332001][bookmark: _Toc78237236][bookmark: _Toc85568997][bookmark: _Toc95417254][bookmark: _Toc95845570]充电系统设计
[bookmark: _Toc96016666][bookmark: _Toc129332002]3.3.1  充电需求分析
主流电动汽车充电需求表
	[image: ]


由图可知，多数乘用车的充电电流在100A左右，充电功率在60kW左右。少量快充车辆，例如吉利帝豪和比亚迪的车辆，充电电流更大一些，充电功率基本在40kW和120kW之间。
举例：
帝豪EV300，电池容量45KWh、最大充电倍率1C，电池额定容量126Ah，充电最大需求电流126A，采用60KW的充电功率，最大输出交流电流200A，可满足电动汽车快速充电需求，预计充满电的时间为1小时左右。
[bookmark: _Toc42959694][bookmark: _Toc48844984][bookmark: _Toc59833044][bookmark: _Toc63183862][bookmark: _Toc78237237][bookmark: _Toc85568998][bookmark: _Toc95417255][bookmark: _Toc95845571][bookmark: _Toc96016667][bookmark: _Toc129332003][bookmark: _Hlk78231442]3.5.2  充电桩场地规划
本项目拟在密水互通收费站建设一套电动汽车充电系统，满足收费站内电动汽车的充电需求，本项目在现有收费站内的充电车位上，配置1台120kW双枪直流充电桩和2台7kW交流充电桩，满足收费站内电动汽车车主的充电需求；
推荐产品列表
	序号
	设备名称
	安装区域
	充电桩
	充电车位
	设备容量

	1
	120kW双枪直流充电桩
	光伏车棚下方
	2台
	/
	120kW*2

	2
	7kW交流充电桩
	车位附近
	6台
	6车位
	42kW


[bookmark: _Toc78237238][bookmark: _Toc85568999][bookmark: _Toc95417256][bookmark: _Toc95845572][bookmark: _Toc96016668][bookmark: _Toc129332004]3.5.3  产品介绍
[bookmark: _Toc101717406]（1）7kW交流充电桩
产品效果图
[image: 立柱正视图psd]          [image: 壁挂正视图psd]
[bookmark: _Toc51773553]产品简介
7kW单相交流单枪充电桩是西安领充面向新能源电动汽车市场推出的一代高端智能充电产品。产品体积小、外观精致，安装便捷。采用自助方式操作，适用于各种需要交流电的停车场所。用户可以自主完成充电、付费等操作，为电动汽车提供安全、可靠、稳定、高效的充电服务。
[bookmark: _Toc51773554]功能特点
【安全】
· 整机防护等级达到IP55， 且具有良好的防尘、防水功能；
· 整体运行状态监测，控制保护功能，确保用户充电安全；
· 充电数据管家式管理，确保客户充电数据完整性和安全性；
· 急停按钮，紧急状态下切断供电回路电源，确保充电安全。
【便捷】
· 刷卡启动、微信扫码多种启动方式，充电操作智能简单；
· 随车送桩，支持离线运营，刷卡启动，充电快捷方便。
【智能】
· 制峰谷计费功能，节省充电成本；
· 支持线上运营，线上结算。
[bookmark: _Toc51773555]技术参数	
	产品名称
	7kW交流充电桩（网络版）（带屏）

	型号
	R1-4

	额定功率
	7kW

	输入

	输入电压范围
	AC154V～AC264V

	输入电流范围
	0～32A

	基本特性

	效率
	≥99%

	启动方式
	刷卡、APP扫码

	枪线
	标配国标5m

	噪音
	≤55dB

	工作温度
	-30℃～+55℃

	湿度
	5%～95% （无凝露）

	海拔
	≤2000m

	防护等级
	IP55

	规格

	尺寸（W*D*H）
	203mm*127mm*1364mm（含立柱）

	重量
	≤10kg

	立柱
	选配

	其他功能

	远程升级
	具备

	功率调节
	具备

	安全保护

	保护功能
	具备过流保护、过欠压保护、过载保护、短路保护、漏电保护、温控保护、故障自检等多重保护。设备具备机械结构锁功能。


[bookmark: _Toc101717407]（2）120kW直流充电桩
产品简介：
[image: ]
功能特点:
· 全铝互字百叶，50ppi致密防尘，动态防护性高；
· 充电模块灌胶工艺，抗风沙耐盐雾，环境适应性强；
· 设备控制与功率部件分舱设计，设备可靠性高；
· 智能安全卫士，实时监测BMS数据异常、电池热失控、枪头过温等24项动态数据，充电安全性高；
· 最大效率高达96%，提升运营效益；
· 设备待机功耗低，降低运营成本；
· 动态功率分配，提升设备使用率；
· 50-1000V宽恒功率范围，所有车辆100%快充；
· 设备智能管理，支持状态在线诊断和OTA远程升级；
· 流线型设计，高亮SOC状态显示，充电进度了然于胸；
· 自带遮阳防护、冷光辅助、二维码内嵌设计，历经风雨依然光洁如新。
技术参数：
	型号
	LCCDZ-DC1.00/120

	功率等级
	120kW

	电压等级
	1000V

	输入

	输入电压
	323Vac～437Vac

	输入电流
	≤228A

	功率因数
	≥0.99

	THDi
	≤5%

	输出

	输出电压
	50Vdc～1000Vdc

	恒功率范围
	300Vdc～1000Vdc

	输出总功率
	120kW

	输出总电流
	单枪250A，双枪400A

	充电接口
	符合GB/T 20234.3-2015充电枪

	充电枪长度
	柜外5m

	基本特性

	BMS辅源
	12Vdc/24Vdc（选配） 

	峰值效率
	≥96%

	防护等级
	IP54

	启动方式
	扫码、（刷卡，VIN启动，选配）

	人机交互
	7寸触控液晶屏

	通信接口
	4G全网通/以太网

	充电接口数
	2

	工作温度
	-30℃～+50℃（50℃～+65℃降额）

	相对湿度
	≤95%RH，无凝露

	海拔高度
	2000m（2000～4000m功率降额）

	机柜尺寸（W*D*H）
	920mm*600mm*1700mm

	其他功能                              

	直连平台
	小马平台、云快充平台

	远程升级
	支持

	检测功能
	备掉电检测、接触器状态检测、熔断器状态检测、水浸检测(选配)、烟感检测 (选配)及倾倒检测(选配)

	保护功能
	过流保护、过压保护、欠压保护、短路保护、过温保护、急停保护

	执行标准
	GB/T 18487.1-2015；GB/T 20234.3-2015；GB/T 27930-2015；
JJG 1149-2018



[bookmark: _Toc95845574][bookmark: _Toc96016670][bookmark: _Toc129332005]3.5.4充电桩配电方案
由总体规划，本停车场内的120kW双枪直流充电桩和7kW交流充电桩可以从新建的户外交流配电箱进行配电，充电桩采用4G直接上充电云平台。后台监控软件可以安装在客户指定的电脑上，通过局域网、通讯单元监控充电桩。详细配电方案如下：
[image: ]
[bookmark: _Toc95417260][bookmark: _Toc95845575][bookmark: _Toc96016671][bookmark: _Toc129332006][bookmark: _Hlk96015011]3.5.5 充电控制方案
扫码充电
通过手机扫描充电终端上的二维码，可以开启充电业务。可以通过网络直接进行线上结算。
[image: ]            [image: ]
刷卡充电
充电枪插到车上后，可通过充电设备上的人机交互刷卡区或操作台，刷卡开启充电，充电完成后，刷卡结束充电。
错峰充电：
通过本地集控依据当地实际情况(峰谷电价时段、场站车辆运营需求)，将一天24小时划分为若干时段；通过设定各个时间段内的开始时间、结束时间、 SOC限值、电流限值，降低场站充电成本。
[image: ]
离网充电（应急充电）：
场站网络因故障或信号干扰导致不能正常同平台间通讯时，可保证现场设备正常使用，不影响车辆运营需求；网络恢复后，离网期间充电数据通过通讯上传至平台。
[image: ]
当车辆进入停车场后，设备会自动识别电动车牌照，当车辆进入泊车车位时，地锁会自动落下，车主可选择按时间充电、按电量充电和自动充满电等多种充电方式，手机扫码支付，非常快捷简便。


4、 [bookmark: _Toc45820486][bookmark: _Toc45820614][bookmark: _Toc50062523][bookmark: _Toc50062633][bookmark: _Toc65011935][bookmark: _Toc72319575][bookmark: _Toc77271004][bookmark: _Toc78186338][bookmark: _Toc82609495][bookmark: _Toc84801961][bookmark: _Toc89253095][bookmark: _Toc96016673][bookmark: _Toc129332007][bookmark: _Hlk83383150]微电网能量管理系统
新能源微网能源管理系统能够实时监测系统内的源、荷、储、车等设备，并与充电云平台、能源云平台进行远程交互，最大程度的利用分布式发电能源，保证电能质量最优及用户经济效益最优，并对配电网提供辅助性响应和协同调度服务。能源管理系统根据微网运行工况做出判断，与微网控制器协调工作，对系统运行的稳定性进行控制决策，保证系统稳定可靠运行。离网运行时，系统能够根据各微源和储能设备的供电情况，匹配负载的大时间尺度平衡，最大程度的保证系统的带负载能力。 
微网能源管理系统将系统中的源和荷进行分类，在不同维度自动生成一系列运行分析曲线，通过对历史数据、实时参数等大量原始数据的积累，对未来电力负荷进行合理预测分析，对用户用电负荷需求趋势与合理性进行分析，实现系统运行的智能化与信息化。
本项目通过在监控室内配置微网系统控制柜，用来将光储充系统内的光伏部分、储能部分、充电部分以及负荷配电接入EMS能量管理系统，实现光储充系统的一体化智能监测，对系统内接入的设备实现远程监控并对运行策略进行配置。本项目远景规划可在光储充区域设置一体化显示大屏，用来展示EMS能量管理系统，更好的对光储充系统的运行状态进行一体化呈现。
[image: ]
4.1 [bookmark: _Toc45820616][bookmark: _Toc50062525][bookmark: _Toc50062635][bookmark: _Toc65011937][bookmark: _Toc72319577][bookmark: _Toc77271006][bookmark: _Toc78186340][bookmark: _Toc82609496][bookmark: _Toc84801962][bookmark: _Toc89253096][bookmark: _Toc96016674][bookmark: _Toc129332008]系统功能
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图 微网能量管理系统站内配电管理界面
图形化结构展示系统实时运行情况，直观显示能量流动方向、各监测点的实时功率、设备充放电状态及电量信息等，系统运行状态一目了然，系统运行在一整套控制策略中，能够保证系统自动在经济安全条件下。
[image: ]
图 微网能量管理系统站内能耗情况界面
通过对能耗情况数据监控统计，便于从整体上对系统能耗情况进行把控，结合充电站产业情况，进行针对性调整，实现能源的高效利用，同时为用户选择充电方式提供依据。
[image: ]
图  微网能量管理系统实时监控界面
主要展示充电站内多能发用电分布曲线、电网功率曲线、当前15分钟以内的用电实时曲线以及设备信息等，实时展示了充电站内各种能量的分布情况和设备数量，便于进行能量即时调度控制和设备统计管理。
[image: ]
图  微网能量管理系统用电分布分析界面
主要展示多种能量的功率分布情况，以及各时间段的用电量、购电成本，对比分析各数据，直观展示微网系统带来的经济效益，体现出在降低用电成本方面的优势。
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图  微网能量管理系统设备状态监控界面
实时监控微网箱变内部设备分布及运行情况，直观看出设备工作状态信息、模块功率信息等，还能读取任意模块运行的详细信息，如有问题及时通过手机短信等方式汇报给运维人员，便于及时处理。
新能源微网能源管理系统的功能不止于此，还能够实时监测充电站内其他设备工作状态、各箱变内设备的实时数据、不同时间内的报表查询统计、设备的告警管理等，通过能源管理系统实现远程监控、设备的遥感遥测，保证整个系统的智能化运行。
能源管理系统通过大量原始数据积累，管控整体电网对能量的合理安排调度，保证重要负荷正常工作，为电网负荷调整提供支撑依据。通过对电力负荷历史、即时数据进行统计，总结负荷特性规律，合理分析用户用电负荷需求趋势，提前安排调度预测负荷，提高系统用电安全性与可靠性。
4.2 [bookmark: _Toc45820617][bookmark: _Toc50062526][bookmark: _Toc50062636][bookmark: _Toc65011938][bookmark: _Toc72319578][bookmark: _Toc77271007][bookmark: _Toc78186341][bookmark: _Toc82609497][bookmark: _Toc84801963][bookmark: _Toc89253097][bookmark: _Toc96016675][bookmark: _Toc129332009]控制策略
[bookmark: _Toc40887870]1.功率平滑策略
功率平滑控制策略应用于可再生能源发电功率较小且功率波动较大的情况。比如清晨（夜晚）光伏发电功率可能不大，但是负荷水平也较低，光伏发电功率波动对配电网的影响较大。在这种情况下，储能系统满足净负荷需求，联络线功率的控制目标为零。功率平滑控制策略下，储能系统频繁充放电，对储能系统寿命影响较大，但是联络线功率波动相对较小。
[bookmark: _Toc40887872][bookmark: _Toc34316245]2.限功率运行策略
限功率运行控制策略应用于可再生能源发电功率过剩的情况。因为可再生能源能够满足负荷需求，或者不能满足负荷需求的时间很短，为避免储能系统频繁充放电转换，所以不考虑储能系统放电情况。只有当系统过剩功率超出限制时，储能系统吸收过剩功率。
[bookmark: _Toc40887873]3.定功率控制策略
适用范围：微网跟踪配电网调度指令。
调度流程逻辑：
1）储能系统满足净负荷要求，联络线功率的控制目标为PowerSetIn_CP（用电）和PowerSetOut_CP（发电）。
2）如果净负荷功率（P）小于用电功率平滑设置值PowerSetIn_CP，储能进行充电；
3）如果净负荷功率（P）小于发电功率平滑设置值PowerSetOut_CP，储能进行放电；
[bookmark: _Toc40887874]4.需量控制策略
实时监测系统并网点的功率值，通过调节储能系统的充电功率，有效控制并网点功率在设置范围内。根据不同地区的政策，需量电费管理和需求侧管理是辅助盈利点，通过帮助用户降低需量电费和电量电费，获取额外的盈利点；
[bookmark: _Toc40887875]5逆功率保护策略
实时监测系统并网点的功率值，通过调节储能系统的放电功率，使并网点功率不低于逆功率保护限制值，可防止储能系统向系统倒送电，并同时具备低频、低压解列储能系统的功能，提高系统运行的安全性；
[bookmark: _Toc40887876]6热管理策略
通过实时获取系统所处环境的温度值以及电池温度，通过控制空调实现对温度的调节和对空调启停的调节，使储能系统的温度维持在设定范围内，确保储能系统安全稳定运行。
4.3 [bookmark: _Toc72319579][bookmark: _Toc77271008][bookmark: _Toc78186342][bookmark: _Toc82609498][bookmark: _Toc84801964][bookmark: _Toc89253098][bookmark: _Toc96016676][bookmark: _Toc129332010]相关设备
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产品介绍
系统控制柜包括实现微电网自动化和能源管理功能的所有软硬件设备，实现对微电网的智能化管理和控制。
功能特点
【分布式能源管理】
·可以实现对分布式能源的功能设置、运行控制以及状态监测和显示，
【负荷管理】
·可以实现对负荷进行分级管理设置、投切策略设置、运行数据监测。
【发用电计划管理】
·可通过实时监测各种运行数据，合理安排各分布式电源的发电计划，储能充放电计划、负荷用电计划。
【统计分析】
·资源分析、电能量交换统计分析、能耗和效益分析、风光资源利用分析、电能质量分析
【Web功能】
·具备微电网相关数据的信息发布、浏览和下载等Web功能
	型号
	TISC250/0.4

	标准配置

	服务器
	内存32G，硬盘1T

	交换机
	10/100/1000Mbps自适应以太网端口

	触摸屏
	17.3英寸触摸屏，支持RJ45、 HDML、DVI、VGA、Audio、USB接口

	路由器
	100Mbps快速以太网

	可选配置

	刻录机
	4TB硬盘；IPv6；8路输入；1路HDMI输出，1路VGA输出，1路音频输出；

	UPS电源
	8min@1kW

	光纤收发器
	1百兆光口 + 1百兆电口

	DC/AC逆变器
	DC450V ~DC750V/AC220V；3KVA/2.4kW

	定制配置

	管理系统软件
	提供微网能源管理系统定制软件开发服务

	基本特性

	外部接口
	10路以太网、2路485

	平均无故障时间(MTBF)
	> 20000小时

	工作温度
	-20℃~+55℃

	泪对湿度
	<95%RH，无凝露

	冷却方式
	自然风冷

	防护等级
	IP20

	海拔高度
	2000m

	通信方式
	以太网/RS485

	指示灯
	具备

	显示屏
	17.3英寸触摸屏

	重量
	<300kg

	外形尺寸(W*D*H)
	600mm*800mm*1800mm





5、 [bookmark: _Toc72319581][bookmark: _Toc77271011][bookmark: _Toc78186344][bookmark: _Toc82609500][bookmark: _Toc84801966][bookmark: _Toc89253100][bookmark: _Toc96016678][bookmark: _Toc129332011][bookmark: _Hlk83383213]项目主要设备配置清单

	项目
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	地面光伏
	550Wp单晶硅半片光伏组件
	块
	6354
	一期建设4464块；
2455.2kWp地面光伏

	
	导轨、光伏支架、压块、螺栓、水泥墩等
	套
	1
	

	
	100kW组串式逆变器
	台
	24
	

	储能部分
	500kW/1000kW集中箱式储能系统
	套
	1
	含消防、照明、空调、监控等

	充电部分
	120kW双枪直流充电桩
	台
	2
	

	
	7kW交流充电桩
	台
	6
	

	能量管理系统
	微网系统控制柜
	台
	1
	硬件

	
	能量管理EMS系统
	套
	1
	软件


注：以上清单仅包含主要的设备和材料，施工土建和线缆部分没有体现。
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