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方案设计： 

方案编号 ZT20190703B 有效期限 6个月 

数据采集  采集方法 现场采集 

编    制 徐志勇 编制日期 2019年07月03日 

审    核 马运闯 校准日期 2019年07月03日 

 

 

豫棉宾馆配电系统节能技改项目 

安装地点 配电室 

安装位置 变压器低压侧 

原变压器容量 800KVA 

节电器选型    ZTDY-500KVA 

安装数量（台） 1 

使用寿命（年） ≥20 

经  

济  

效  

益 

直接 

效益 

1、节电率（预测，以安装后实测为准） （8±2）% 

2、设备年节约电量 约   度 

3、设备年节约电费 约   元 

4、设备寿命期内（按20年计）节约电费 约   元 

5、投资回报期 约   年 

间接 

效益 

6、从发展趋势来看，随着能源紧缺，电价或有相应调整 

7、政府给予的节能奖励、补贴（达到一定标煤减排量） 

8、采购节能设备享受的企业所得税抵扣 

9、因变压器、用电设备、线路的损耗减少、故障率降低、使用寿命

延长，减少运行维护费用和设备更新投资 

10、改善电能质量，确保工况安全，减少停电损失，提高生产效率 

11、提高功率因数 

12、变压器减负、增容后，为新上设备预留容量空间 
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前 言 

合理高效使用电能，避免显性浪费和隐性浪费，是企业经营必然关注的问题。“智拓节能” 配

电系统智能节电装置，应用国际最新一代节电技术——电磁平衡技术（别称“三相平衡技术”），在

消化、吸收日本、韩国、台湾同类技术的基础上，集成了无功补偿、变频调速、抑制浪涌等前几代节

电技术的优点，增加了安全旁路设计和在线有载调压功能，可系统解决三相不平衡、谐波污染、电压

波动等导致低压用电系统电能浪费的主要因素，具有应用范围广、节电效果好、回报周期短、安装维

护简单等优点，是我国目前能有效使用于大面积用电场所的智能节电设备之一。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

目前国内已很普及的电机节能、风机节能、变频器节能、伺服节能等应用于终端设备的局部节能

技术，未从改善电能质量这个根本点着手，仅仅注重局部节能而未考虑用户配电系统内其它部位、其

它设备、线路与开关的节能与保护问题，难以满足“四化”设备（信息化、自动化、智能化、数字

化）对高品质动态电能质量与抵抗电磁干扰的需求，难以解决用户配电系统内瞬流、浪涌、谐波双向

阻隔、抑制、滤除和吸收的快速反应、快速处理、快速复原的要求。 

作为一种安装于用户配电室内的系统性、整体性、综合性节电设备，“智拓节能”配电系统智能

节电装置以零故障、无干扰为基本原则，以集中控制大功率综合性负荷系统为对象，以多个参数目标

控制为手段，对整个配电系统内的变压器、用电设备、仪器、仪表、线路、开关，均具有节电和保护

的双重功效。 

  
从技术上分析，影响企业用电成本与用电安全的三个主要因素： 
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“智拓节能” 配电系统高效智能节电装置可同时化解企业用电过程中遇到的下述三个难题，达

到节约用电和保护用电设备的双重功效，是一种电磁平衡辅加系统净化功能的高效智能节电装置。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 

 

 

 
  

系统电压不稳定造成的危害： 

 

三相电流不平衡造成的危害： 

 

谐波污染造成的危害： 
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一、项目概况 

郑州豫棉宾馆隶属于河南省豫棉集团实业有限公司，建馆于1991年3月。2001年6月，被省旅游局评

定为三星级旅游涉外宾馆。位于郑州市红专路66号，地处商贸、文化交流黄金地段，位置优越，交通极为

便利.贵公司主要负载基本上为水冷机组，电梯、照明、餐厅等。主进线柜电压为400V，末端电压为

398V，用电数据从以下数据上分析，影响企业用电成本与用电安全的是下述三个主要原因：1.电压波

动；2.三相不平衡；3.谐波污染。运行状况如下： 
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注:以上为贵公司生产系统配电室变压器运行数据。通过智拓的专业节能评估，在系统运行中可

以给贵公司提供一定的节电效益和性能优化空间。贵公司变压器实际运行中有满负荷的时间段，如有

增容的计划，请在确认规格前与我们联系。 

二、设备选型、节电原理和控制方式 

2.1  设备选型 

智拓节电设备的节电原理就决定了“有浪费才有节电”这个宗旨。节电改造项目应遵循：“不求

最好，但求适用”的原则，杜绝“省电不省钱”的现象，力求达到节约用电和安全用电的双重功效。 

设备选型的原则： 

a. 生产上适用——选用的设备应与用户扩大生产规模或开发新产品等需求相适应；在满足生产需

要的前提下，技术性能指标保持先进水平，且有助于提高产品质量和延长设备的使用寿命； 

b. 经济上合理——设备价格合理，在使用过程中能耗、维护费用低，并且回收期较短； 

c. 操作上方便——不改变原有线路的控制状态，不改变用户的用电习惯和使用方式，自动化程度

高，无须专人操作管理； 

d. 运行上安全——运行稳定，故障率低，不能因节电设备原因导致断电。 

在综合考虑用户现场实际运行特点和产品技术的先进性、可靠性、安全性，以及高性价比的基

础上，我们选用1台为：ZTDY-500KVA 配电系统智能节电装置整体优化公司配电系统。 

 ZTDY-500KVA 配电系统智能节电装置规格、尺寸 

型号 额定容量 额定电压 额定电流 重量 尺寸宽*深*高 

ZTDY-500KVA 500KVA 0.4KV 721.5A 950kg 1000*1000*2000(mm) 

设备使用寿命≥20年 

2.2   节电原理 

ZTDY配电系统智能节电装置源于最新的电磁平衡原理，在日本、韩国、台湾同类设备的启迪下，
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由智拓节能科技有限公司研发、设计、生产，是集成了无功补偿、稳压器、新型节能变压器制造技

术，以及自动化控制技术等先进科技的系统性、整体性、综合性通用型节电设备。 

该设备在不改变原有变压器系统供电方式和不改变电动机转速的情况下，采用最新的“电磁滤

波、电磁移相、电磁调压”技术，自动跟踪、动态调整三相电流和电压，输出三相平衡电压、抑制高

次谐波、减少启动电流、改善电力品质、减少线损铜损，可达到节约用电和保护用电设备的双重功

效，是一种电磁平衡辅加系统净化功能的智能节电装备。 

 

 

 

 

 

 
 

 
节电系统主回路工作器件原理图如下： 

 

 

 

 
 

 

2.3 控制方式 

a. 智拓节电设备正常运行中，执行自动模式，无须专人操作管理； 

b. 可切换到手动模式，执行具体指令； 

c. 串联在配电室主控柜的进线端，不改变原有负载线路的控制状态，不改变用户的用电习惯和使

用方式； 

d. 有旁路系统，可以在节电模式和旁路模式（非节电模式）之间切换，不会因本节电设备的原因

导致断电。 

三、经济效益及技术优势 

接线原理图如下： 
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3.1 经济效益 

3.1.1 直接效益  

根据贵公司变压器测试数据，通过现场测试数据进行节能评估，预估节电率为（8±2）% 

节电收益根据企业用电量增长而增高，依据数据所得节电率区间进行节电收益核算如下： 

【计算年电费公式：KVA（变压器容量）×功率因数×负载率×每日工作时长×年工作日×电费】 

     万/年电费×   %（节电率）=        万元/年； 

     万/年电费×   %（节电率）=        万元/年； 

3.1.2 间接效益 

a. 当地政府给予的节能奖励、补贴； 

b. 采购节能设备享受的企业所得税抵扣； 

c. 因变压器、用电设备、线路的损耗减少、故障率降低、使用寿命延长，减少运行维护费用和设

备更新投资（经营同类产品的其他企业宣称“延长电器使用寿命1.2-1.6倍，降低维修成本

60％”）;  

d. 改善电能质量，确保工况安全，减少停电损失，提高生产效率； 

e. 提高功率因数——大工业客户的功率因数如超过90%时，每超过1%当月电费减收0.15%，如低于

90%时，每低于1%当月电费加收0.05%； 

f. 变压器减负、增容后，为新上设备预留容量空间。 

3.2 技术优势 

在线有载智能切换无需停机、最大限度保证企业电网运行在高效经济区间 
1、可靠安全的智能双旁路设计        2、抑制谐波电流 

3、降低三相不平衡                  4、减少浪涌电流 

5、在线有载智能转换 

3.2.1 稳定平衡三相电压 

电力公司考虑到送电过程中的损耗，以及高峰用电时段会出现末端用户电压过低的情况，会以较

高的电压输送电力，因此用户设备实际承受的电压一般高于额定电压。另外，因受电网负荷的影响，

电压波动范围较大，尤其是在凌晨时段，大型用电负荷不工作的情况下 

供电电压会更高。用电设备在高于额定电压状态运行时，不仅不能更有效地运转，反而增加用电

损耗。对于带有绕组和铁芯的变压器、电动机、交流接触器、镇流器、电磁铁等设备，由于铁芯损耗

与电压平方成正比，电压升高，铁芯损耗将增大，长期运行将引起绕组温升增高，绝缘老化，导致使

用寿命缩短。 

ZT-DY配电系统智能节电装置，通过监测负载变化情况，调节、稳定设备的输入电压，使设备在

额定电压下运行，阻止无效电量流入，并将多余的能量反馈给电网，不仅达到省电的目的，还能保护

电器设备，减少维修和更换费用，延长用电设备的使用寿命。同时，本装置还减轻了变压器的负担，
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相对增大了变压器的输出容量，从而增加了用户的使用容量。 

3.2.2 平衡三相电流 

本节电装置的主要部件是集成了多项专利技术的立体卷芯，巧妙地利用了电向量与磁通向量之间

的关系，采用最新的电磁平衡技术研制而成，确保了三相电压幅值相等，相位差稳定在120º，使得输

送给用电设备上的电压得到平衡和稳定，减少了零线电流的额外损耗。 

 

 

 

 

 

 

3.2.3 消减高次谐波 

随着各种电子技术的广泛应用，企业用电系统中的非线性负载数量越来越多，容量也越来越大，

谐波大量注入电网，使用电系统的电压、电流波形发生严重畸变。系统中的高次谐波会增加用电设备

的损耗，导致效率降低，用电设备发热加剧，使用寿命缩短。大量的谐波还会造成设备自身和电网相

当大的附加无功电流，增加电网输变电以至发电设备的负担，影响设备运行效率及寿命，还使得电度

表等表计产生较大计量误差。 

ZT-DY配电系统智能节电装置有一套特殊设计的“Z”型谐波屏蔽绕组，能抑制、消平污染正弦波

的尖峰、毛刺，有效地减少系统谐波含量，不仅能减少变压器和用电设备的铜损和铁损，还能降低线

损，确保计量表的准确性。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三相电流平衡向量图： 

 

谐波屏蔽绕组图： 
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3.2.4 减少启动电流 

电动机的启动电流一般是额定电流的4-7倍。从以下《系统阻抗简图》可以看出，加入本节电装

置后，在电动机的供电回路中串接了阻抗ZF，相当于植入了磁控式软起动器，可将启动电流减少至额

定电流的2-3倍，对电动机群负荷，本装置有明显的节电效果。 

 

 

 

 

 

 

3.2.5 改善电力品质 

各种负载的频繁启动、关闭，会在电网中形成一系列尖峰干扰、电压波动，甚至瞬间失电。相邻

电网发生故障或扰动，也会波及到企业的电压稳定。电压暂降或上升对半导体制造业、造纸、纤维、

抽丝、机械制造、冶金、板材加工、注塑压模等行业有一定的危害，对变频器、计算机等设备也会产

生不利影响。由于本装置采用了最理想的磁性材料和特殊的绕线方式，对时间较短的电压暂降或上升

有一定的抑制作用，从而使用电设备免受浪涌电压的损害，同时提高了工艺水平要求较高的产成品的

合格率，增加了企业效益。 

 

 

 

 

四、节电率计算方法 

根据《JBT 10821-2008 低压交流降压及三相平衡系统节电装置》、《GBT 25099-2010配电降压

节电装置》关于节电率限值的测算公式，以现场实际数据进行预算，只考虑经济运行电压的节电效

果，不考虑其它因素所产生的节电效果， 

测算公式如下：  

节电率η=[1-（U2/U1）²]100%- 2% 

式中：η—节电率限定值 

U1 =目前的系统电压 

U2 =用电设备额定电压 

 

系统阻抗简图： 
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按照《节能量测量和验证技术通则》（GB/T28750-2012）直接比较法及GB/T25099-2010 相关标

准要求,在相同环境、相同时间（测定时间可定为 0.5 小时， 前后工况较接近）、相同负载、相同

负荷的条件下， 通过测试仪表（如电度表、电流表、电压表、功率因数表）分别在不接入本节电装

置用电量和接入本节电装置用电量的情况下，分别测出相关数据。 

节电率的计算公式： 

100%-
×=

市电状态电量
节电状态电量市电状态电量节电率

 

市电状态电量：在上述四相同状态下，不接入本节电装置用电量。 

节电状态电量：在上述四相同状态下，接入本节电装置用电量。 

五、项目验收方案 

智拓智能节电系统可以做到比较方便、客观的节电量测算： 

方案一：以30分钟为单位，分别在市电、节电状态运行，取3-5多组电表用电数据后，求平均值，计

算出节电率； 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

方案二：通过邀请国家认可的第三方社会计量单位，来完成节电率的检测。（具体步骤以检测单位为

准，我们双方配合）； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

方案三：当整个企业生产负荷波动比较大时，也可以通过某一稳定的用电回路做验收主体，采用市
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电、节电两种状态30分钟时间段的数据3-5组，求平均来完成。 

   

 

 

 

 

 

 

 

本节电设备有可靠安全的智能双旁路设计，节电状态出现故障时，无需断电自动切换旁路运行。 

 

 

 

                           

豫棉宾馆 威海智拓节能科技有限公司 

项目组： 项目组： 

联系人： 联系人： 

联系电话： 联系电话： 

联系邮箱： 联系邮箱： 

 年     月     日 年      月     日 
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